Mathematik LK 11 M2, HU Nr. 6 — Satz von de L'Hospital — Lésung A 05.05.2017

Aufgabe 1: Berechne die folgenden Grenzwerte:

14 lim 2¢=2

x=0 X

Zahler: 11m(2ex—2):2~e°—2:2—2:0 Nenner; limx=0
x>0

x>0

Ableitungen: 4-(2¢"~2)=2¢" ; Lx=1 Also lim 2¢=2=lim 28 =2¢'=
dx dx x30 X x50
. eX .. . X__ . 3_
1.2 lim — Zahler: lim e"=0 Nepper; lim x =00
x>0 X x> X0
. d X__ X d 3__ 2 . . . .
Ableitungen: Ee =e" ; ax =3x" Beides lauft wieder gegen unendlich, also
d X__ X d 2__ . . . .
—e =e” ; —3x =6x Beides lauft wieder gegen unendlich, also
dx dx
d «_ . d es .. et . et . e
—e =e" ; —6x=6 itistt lim —=lim —=1lim — =lim — =
ac¢ T RO semitist i =i T e T 6
1.3 lim|— 1 1 =lim ,X — SH,I(X) =limM
w0 \sin(x) x| o0\ xsin(x) xsin(x)] is0 xsin(x)

Zahler: lim(x—sin(x))=0—0=0 Nenner: lim(xsin(x)):O-O:O
x=0 x>0

Ableitungen: %(x—sin(x)):1—cos(x) ; %(x-sin(x))zl-sin(x)+xcos(x)

Z3hler: lim(l—cos(x))=1—1=0 Nenner: lim(sin(x)+xcos(x))=0+0-cos(0)=0
x=0 x=0

Ableitungen:
d . d . . .
a(1_C05(X)):sm(x) ; d—x(sm(x)+xcos(x)):cos(x)+1-cos(x)—xsm(x):2cos(x)—xsm(x)

iml -1 ——— 1) —iim sin(x) _ sin(0) _0_
! (sin(x) x) lx-)O 2cos(x)—xsin(x) 2cos(0)—0sin(0) 2 0
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