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Aufgabe 1: Sei f eine differenzierbare Funktion.

1.1.1 f'(x)zez"” Bestimme [ (x).

f(x)=%e2x+”+C

1.1.2 Stelle eine Hypothese fiir den Funktionsterm der n-ten Ableitung von f aus Aufgabe 1.1.1 auf.
Beweise die Hypothese mit Hilfe einer vollstdndigen Induktion.

Hypothese: f(")(x)zé-Z"eZH“
. . . (0) _ 1 0 2x+a 1 2x+a
Beweis: Induktionsanfang: f (x)—f(x)—EZ —5 o.k.
. e (n+1) _ d (n) n 2x+a 2x+a_1 n+l 2x+a
Induktionsschritt: /""" (x)=—— (x) ==2""¢ g.e.d.
dx 2
' S5x—7 . L .
12 f (x)zzi Bestimme f(x) mit Hilfe der Partialbruchzerlegung.
x —3x+2
. 3 9 3 I 3. 1
Bestimme NST des Nenners: 2 = :—i\/——zz—i\/::—i—
X =3x+2=0 =>xp 2 1 7 1275
=x,=1,x,=2 Alsoist x*-3x+2=(x—1)(x—2)
5x—=7 _ 5x=7 A B A(x-2) B(x—1)

+

L S o oy T g P B P )

Daraus:

5x—7=A(x—2)+B(x—1)

Setze x=2 ein: 52-7=A4(2-2)+B(2-1) & 3=B
Setze x=1 ein: 51-7=A(1-2)+B(1-1) & —2=—4 o A4=2

oy 2 3 , 2. 3 V. _(_ 2 3
Also: f (x)_x—1+x—2 Damit f(x) f x—1+x—2 dx fx_ldx+f x—2dx

=2:In(x—1)+C,+3:In(x—2)+C,=2-In(x—1)+3-In(x—2)+C
1.3 f'(x)=x'In(x) Bestimme f(x) mitHilfe der partiellen Integration.

f(x):fx-ln(x)dlen(x)%xz— %%xzdlen(x}

2 1

1o 11
2 2

5x2+C

%-(2-1n(x)—1)+C

1.4 f'(t)=sin(¢)cos(t) Bestimme f(¢) mitHilfe der partiellen Integration.

f(sin(t)cos(t))dtzsm (sin ( fcos )sin(x)dt \+I(cos(t)sin(t))dt
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@2-']1 (sin(t)cos(t))dtzsinz(x) | :2
@f(sin(t)cos(t))dxz%sinz(t)+C

1.5 f'(t)=tan(z) Bestimme f(¢) mitHilfe der Substitution z=cos(z).

1

s “

%:—sin(t) o dt=—

f(t)=ftan(t)dt=f sin(t)) dt:f sinZ(t)_(_ 1 )dzz—f édzz—ln(z)—kC:—ln(cos(t))+C

cos (¢ sin(¢)

-
o

I '(x)=(1 _xz)fé Bestimme f (x) mit Hilfe einer geeigneten Substitution.

x=sin (z) Z—jzcos(z)@dxzcos(z)dz

-cos(z)dz:f 7~cos(z)dz:f ldz=z+C

cos(z)

_ 1 _ 1
f(x)_f de_f \/l—sinz(z)

=aresin(x)+C

Aufgabe 2: Beweise mit Hilfe der Integralrechnung, A :
dass fiir einen Zylinder mit dem Radius r der f(r) :
Grundflache und der Héhe h flir das Volumen

V=nr’h gilt.

Bilde einen Rotationskérper der Funktion f(x)=r I .
inim Intervall [0, 7]: :

h
VzrtfrzdxzTt-[rzx]z:Jr-(rz-h—rz-O):Jtrzh :
0 :

g.e.d.

Aufgabe 3: Bearbeite die folgende Aufgabe hier auf
dem Blatt: Setze Klammern so, dass die Terme
moglichst einen guiltigen Ausdruck ergeben. Streiche :
die Terme durch, bei denen dies nicht mdglich ist.

Ergeben die Terme direkt einen gultigen Ausdruck, so h
mache einen Haken hinter den Term.

"'-'I

Zur Erinnerung: Das Kreuzprodukt (Vektorprodukt) ist eine Rechenoperation zwischen Vektoren und es

gilt: Gxb=7n mit: 7 istgleichzeitig orthogonal zu @ und zu b. (Zi , b , 'ﬁeIR")

Hinweis: Die hier angegebene L6sung muss nicht die einzige Lésung sein.

3.3

(21-5)+c

34 (a+h)e

3.2 ayt+xxXd

(x+y+z)(uv)
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34 (5xa) 35 rEraxge | (36 (ad)< ]
37 i - %
7 = 8 —+— 39 b=
(x+a)-(b-7) 38 0T =20
(2L [ 2
Aufgabe 4: Sei a=|—6|.0=[ 2 | und ¢=[—6|. Berechne
-2 —2 -2
41 G—(b-¢) gentnicht
a (p_z a3 |ab)+¢|
42 prio=e
bl=V(=1P+2+(—-2)=/9=3
a=2"+(=6)"+(—2)=+/44=211 bl=v(=1) =2)
2 1 T 6
211 |11 albl=|-6-3|=|-18
a | -6 | | -3 =23 | -6
al | 2v11| [ V11
-2 —1 . 6+2 8
it \ViT a-bl+c=|-18—6|=-24
—6-2] | -8
y ‘1‘ (315])+2|= 8+ (—24 (8 )
=/64+576+64=704=811
@ (+ —~ 27
2 (b-2)= +0=———
Ial( F ¢11 V11

Aufgabe 5: Gegeben ist das Dreieck A(2[2|—1), B(1|-1]0), C(-2]2[0,5).

X, 4

2.-

1...
< = = i X
— ?'},{E— e
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5.1 Untersuche, ob das Dreieck ABC eine oder mehrere der folgenden Eigenschaften hat: gleichseitig,
gleichschenklig, rechtwinklig oder unregelmaRig.

Hinweis: Es gibt mehrere mégliche Lésungsansétze
Beispielldsung mit Seitenldngen:

Betrachte die Seitenlangen mit Hilfe der Verbindungsvektoren zwischen den Eckpunkten:

-2-1 -3
Seite a=|BC|=[¢-bl=|[2—(-1)||F|| 3 —(=3)+32+0,5°=19+9+0,25=1825
0,5—0 0,5
. —2-2 —4
seite b=|4AC|=[¢—dl=|| 2-2 |=| o ||=V(=4)+0*+ (1,5 =V16+0+225=V18.25

Seite ¢=|AB|=|b-ad|=|| —1—2 |=|[=3|=V(=1)P+(=3)+1’=V1+9+1=V11

Bei einem gleichschenkligen Dreieck muss die Basis die langste Seite sein, sonst kann es kein
rechtwinkliges Dreieck sein. Das ist hier nicht der Fall, also ist es kein rechtwinkliges Dreieck.

Das Dreieck ist gleichschenklig und somit weder unregelmaBig oder gleichseitig. AuBerdem ist
es nicht rechtwinklig.

5.2 Berechne alle Innenwinkel des Dreiecks. (Falls dies schon in Aufgabe 5.1 geschehen ist, geniigt ein
Hinweis und die Angabe des Ergebnisse.

_ AB-AC _—1{=4)+(=3)-0+1-15 _ 65
| 4B|-| AC] V11-/18,25 0,5-4/803
=0, =arccos(0,38818)=67,16°

cos(a) ~0,38818

Weil das Dreieck gleichschenklig ist, gilt:
=>f=0=67,16°

y=180°—a—B=180°—2-67,16 °=45,68 °

5.2 Berechne den Flacheninhalt des Dreiecks. 4568 °

Hier genligt es, das Dreieck zweidimensional zu
betrachten und es gibt diverse Ldsungsansatze. Zum

. . . a
Beispiel: 4,272002 cm -
sin(on)=f

© h,=b-sin (a)=+18,25-sin (67,16 °)=3,9370 67,16°

1 V11 L _\
A:§c~hc=7~3,9370=6,5289 B G A
A: Die Fliche hat den Flicheninhalt rund 6,5 F.E. 3,316625 cm

4,272002 cm
-4
"\ 73,937004 cm

67,16
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