Mathematik Klasse 9a, Lineare Funktionen und LGS - Losung 28.02.2013

Aufgabe 1:

Bestimme die Nullstellen der folgenden Funktionen:

a) f(x)= PR Setze f(x,)=0: 0 R | -6
<0=-5x—15 |+5x
=5x=—15 | :5
<=>xn=—
3 3
b) g(x)=z-(x—2) Setze f(x,)=0: O:Z-(x—z)

x,=2, weil dann die Klammer gleich Null wird und ein Produkt Null ergibt, wenn ein Faktor Null
ist. Oder nach x auflésen.

c) h(x)z—%(x+3)+% Setze f(x,)=0: 0=—%(x+3)+% |T

3 9 3 3
=——x—4+— —
<0 4x 17 | + 4x
4 2 ' 4
ox,=—2
Aufgabe 2:

Bestimme die Schnittpunkte der folgenden Funktionen

a) f(x)=4x+5 und g(x):—%x_%

f(x,)=g(x,) Funktionsterme gleich setzen: 4X+5=—%x—% |5

©20x,+25=-Tx,-46 | —25+7x
=27x=-T71 | :27
71

—_Lo63
TLTTTS

71
Setze xs=—2—7 in eine der Funktionsgleichungen ein, um ys zu bestimmen:

p4o 284, 284 108 176 o,
27 27 271 27
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b) f(x):%(x2—3x)+2 und g(x)z%szrz

f(x,)=g(x,) Funktionsterme gleich setzen:

@%xf—l,SxS—i-Zz%xi—iQ \ —%xz

o—15x+2=2 | =2
o—1,5x=0 | :(—1,5)

<x =0

Setze x=0 in eine der Funktionen ein, um y; zu bestimmen: y,=g(x,)=g(0)==

s (0]2)

%(ﬁ—3@+2=%xﬂa | T

1
2

28.02.2013

0°+2=2

Hinweis: Bei LGS gibt es immer viele verschiedene Méglichkeiten der Umformung. Die hier
vorgestellten L6sungswege stellen nur Beispiele fiir Lésungswege dar.

Aufgabe 3:

Ldse die folgenden linearen Gleichungssysteme zweimal. Zunachts mit dem
Gleichsetzungsverfahren und anschlielRend mit dem Additions- bzw. Subtraktionsverfahren.

a) Additionsverfahren:

. —3y—26=—4x | +4x+20
1 3

——x+55=—2
1 SX+5, 4 |
la. 4x—3y=26
lla L35 | 2
- T YTRYETY

la. 4x—3y=26 | la+1IIb
llb. —x+3y=—11

3x=15 | :3
o x=5

Setze x=5 inllbein:

—54+3y=—11 | +5

o3y=—6 | 3
@y:—z
x=5 ; y=-2

Gleichsetzungsverfahren: Entfallt aus
Platzgriinden; siehe c) oder d)

b) Additionsverfahren:

l. 4x+6y=—8

I. 12y—-4=2x | —2x+4

l. 4x +6y=—8

lla. —2x+12y=4 | -2

l. 4x +6y=—8

b. —4x+24y=8 | I+1Ib
60y=0 | :60
<:>y=0

Setze y=0 inlein:
4x+6:0=—8 | :4
ox==2

x==2 ; y=0

Gleichsetzungsverfahren: Entfallt aus
Platzgriinden; siehe c) oder d)
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c) Additionsverfahren:

. 4x+24=3y | —3y-24

3 1 1
~75+=y=— —=x+
Il. 7,5 Sy =5X | 7% 7,5
la. 4x—3y=-24
lla 1 x+—3 =75 | -2
' 25T

la. 4x—3y=-24 | la+I1Ib
llb. —x+3y=15

Setze x=-3 inllbein:

—~(=3)+3y=15 | -3

o3y=12 | :3
=y=4
x==3 ; y=4

Gleichsetzungsverfahren :

. 4x+24=3y

3 1
~75+=y=—= 2
I. 7,5 2y 2x |

. 4x+24=3y
b —15+3y=x | +15

. 4x+24=3y
llc. 3y=x+15

Setze |. und llc gleich:
4x+24=x+15 | —x—24
<3x=-9 | :3
ox=-3

Setze x=-3 inllbein:

—(=3)+3y=15 | -3

=3y=12 | 3
=y=4
x=-3 ; y=4

28.02.2013
d) Additionsverfahren:
l. 9x+6 y=—18
Il. 4y+12=—6x | +6x—12
l. 9x+6 y=—18
lla. 6x+4y=—12 | -1,5
l. O9x+6y=—18
b. Ox+6y=—18 | [—1la |1-1l
llc. 0=0

Diese Gleichung ist immer erfiillt. Es gibt also
unendlich viele Lésungen. Man kann x (oder y)
frei wéhlen und in eine der beiden Gleichungen
einsetzen, um y (oder x) auszurechnen.

Gleichsetzungsverfahren:

l. Ox+6y=—18 | —9x
Il. 4y+12=—6x | —12

la. 6y=—9x—18
la.  4y=—6x—12 | -1,5

la. 6y=—9x—18
lIb. 6y=—9x—18

Setze |. und lIb gleich:
—9x—18=9x—18
(genauso gut wirde 6y=6y gehen)
Diese Gleichung ist immer effiillt. Es gibt also
unendlich viele Lésungen. Man kann x (oder y)

frei wéhlen und in eine der beiden Gleichungen
einsetzen, um y (oder x) auszurechnen.
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Aufgabe 4:

28.02.2013

In einer Familie hat jede Tochter ebenso viele Schwestern wie Bruder und jeder Sohn halb so viele
Brider wie Schwestern. Wie viele Téchter und Séhne sind es?

x: Anzahl der Tochter o x=4
y: Anzahl der Séhne
Setze x=4 inlein:
l. x—1=y
=l - 4—1=y
Il. (y 1)—2x | Ieinsetzen o y=3
1
lla. (x=1)~ 1)=5x | T A: Es sind vier Téchter und drei Séhne.
1 1 , , . .
ex—2 =5 % | _Ex+ 2 Hinweis: Hier wurde das Einsetzungsverfahren
1 benutzt. Naturlich kann auch das
o—x=2 | 2 Additionsverfahren oder das
2 Gleichsetzungsverfahren benutzt werden.
Aufgabe 5:

Gesucht sind zwei Zahlen. Die Zehnerstelle bei beiden Zahlen ist gleich. Die zweite Zahl ist um

eins kleiner als die erste Zahl. Die Summe der Quersumme der beiden Zahlen ergibt 15. Die
Summe der Einerstellen ist 13.

Hinweis: Versehentlich ist der falsche Aufgabe auf den Ubungszettel geraten. Diese Aufgabe
ergibt ein Vierersystem. Es ist zwar eine gute Ubung, das LGS aus den Angaben der Aufgabe
aufzustellen, aber Vierersysteme miissen in der Arbeit nicht gelést werden kénnen.

a: Zehnerstelle 1. Zahl ; b: Einerstelle 1. Zahl ; c: Zehnerstelle 2. Zahl ; d: Einerstelle 2. Zahl

l. a=c
. 10a+b=10c+d+1
M. a+b+c+d=15

IV. b+d=13

lla. 10c+b=10c+d+1

sortieren

Ma. c+b+c+d=15 | T
V. b+d=13

lla. b—d=1

lla. b+2c+d=15

V. b+d=13 | IV+1Ia
2b=14 | :2

< b="7

| setzea=cein

| —10c—d richtig

Setze H=7 inlV ein:

7+d=13
=d=6

| =7

Setze b=7 und d=6 inlllaein:

7+2c+6=15 | —13
o2x=2 | :2
=c=1

Setze ¢=1 inlein:
a=1

A: Die gesuchten Zahlen lauten 17 und 16.
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