Mathematik GK m3, 1. Kl. — Integrieren / Gebr. rat. Funktionen — Losung 02.11.2011

Aufgabe 1: Integrieren

Berechne die folgenden Flacheninhalte:

2

1.1 Die Flache zwischen dem Graphen von f (x)=x" und der x-Achse im Intervall [0, 3]

r 1 5] 1.5 1
A= xzdle—xS] ==3"-20'=9-0=9
{ 37|, 3 3

3

1.2 Die Flache zwischen dem Graphen von £ (x)=x" und der x-Achse im Intervall [—1,2]

0 0
1 4 1 4 1 4| 1
A4,= —x3dx=l——x l =——0 —(—— -1 ):—
: Jql 47 |, 4 4( ) 4

r 1 4] 1 ]
A= x3dx=l—x4] ==2'—=0'=4
! { 47 1,47 4

A=A1+A2:%+4:4,25
1.3 Die Flache zwischen den Graphen von f(x)z%x2—2 und von g(x)z—%x+4 im Intervall
[1;4,5]
. - . 1 > 1 I » 1
Bilde die Differenzfunktion: h(x)=f(x)—g(x)=5x -2- —Ex+4 =S¥ +§x—6
Nullstellen: 021x2+lx -6 | -2
' 27" 20

0=x_+x,—12 mit p-g-Formel: xm:—%—i_—\/%+12:—%13,5 = x=—4 ; x,=3

Die erste Nullstelle liegt auRerhalb des betrachteten Intervalls.

h(l)z%-12+%-1—6<0
r 15 1 .,, [ 1,5 1., 15 1
Alz!—h(x)dle—gx —g x| =g 63| e P el
=—%—%+18+%+%—6=—%—§+12:—%+%=%
% 15 1, P 1,51, . 15, 1.
A,=] h(x)dx=lgx o —6XL =45+ 457 645|230+ 3 —6-3)=4,5

_34,27 0l

A=A4,+ 4, <6 6 5
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Aufgabe 2: Ableitungsregeln

Bestimme die Ableitungsfunktion der Funktion f. Vereinfache den Funktionsterm der Ableitung so weit

wie moglich.
214 f(x)=(x+2) =x*+4x+4 22 f(x)=sin %x2+4
f'(x)=2x+4
Kettenregel mit
u(x)=sin(x) ; v(x)=0,5x"+4
f'(x)=x-cos(0,5x"+4)
23 f(x)=tan(x) f,(x):cos(x)cos(x)—(—sin(x))sin(x)
sin( x) cos’(x)
Umformen: f(x):cos(x) :cosz(x)+sin2(x): 1
cos’(x) cos’(x)
Quotientenregel:
u(x)=sin(x) ; v(x)=cos(x)

Aufgabe 3: Gebrochen rationale Funktionen

3.1. Bestimme den Definitonsbereich und die Polstellen der folgenden Funktionen:

344 f(x)=3T2
x—4
D=R\ {4}
Polstelle: x,=4, da nicht hebbare

Definitionsliicke.

=2
3.1.2 f(x)zz—
x—x—6

Nullstellen des Nenners:

0=x_—x,—6 p-q-Formel:

1.1 1
x1/2=§i\/;:§i2,5 = x=—2, x,=3

NST des Zahlers: x,,=+2 ,also
D=R\{-2;3} und Polstellen

x,=—2 ; x,=3 ,da nicht hebbare
Definitionslicken.
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2 Zahler: x*— =(x—1)
313 f(x:x2+2x+l ahler: x’—2x+1=(x—1)
x +5x—6 ( )2
) _ x—1

Nullstellen des Nenners: Also: f(x>_(x—1)(x+6)

0=xi+5x,,—6 x,=1 st also eine hebbare Definitionsliicke.
p-g-Formel: D=R\{-6;1}

X p=—2,546,25+6=—2,5+3,5 Polstellen: x,=—6

= x,=—6 ; x,=1

3.2. Bestimme die Gleichungen aller Assymptoten (waagerecht, senkrecht, schief) der folgenden
Funktionen:

x+2 x’=2
324 [f(x)= 322 f(x)=
x'—4 /(%) x+2
senkrecht (Polstellen): x=+2 , denn die NST (x*=2):(x+2)=x—2 Rest2
des Nenners sind x,,==*2, aber bei 24 2x
x,=—2 st eine hebbare Defnitionsliicke.
—2x—2
waagerecht: y=0, da Nenner héherer Grad als —2x—4
Zahler hat.
2
2
x)=x—2+
f( ) x+2
lim f(x)=x—2
schiefe Assymptote: g(x)=x—2
senkrechte Assymptote: x=-—2
4x*—2x +4 1.1 .
3.2.3 X)=——-————— Kkirzen =—+4/——1 = keine NST
el f( ) 2X2—4X—6 xl/Z 4 16
) Nullstellen des Nenners:
e
. 0=x-2x,—3
Nullstellen des Zahlers (zur Uberpriifung auf N
hebbare Definitionsliicken): Xip=1:V1+3 = x,=—1 ; x,=3
0=2x>—x,+2 | :2 senkrechte Assymptoten: x,=—1 ; x,=3
2 1
Oz'xn_z‘xn-i_l waagerechte Assymptote:  y=2
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-8
x -4

3.3. Gegeben ist die Funktion [ (x)=

3.3.1 Bestimme die Nullstellen der Funktion.

NST der Funktion = NST des Zahlers

0=x,—8 < x,=2, aber2istauch NST des Nenners. Alsoist x,=2 eine hebbare
Definitionsliicke und keine Nullstelle.

3.3.2 Bestimme das Verhalten der Funktion an den Polstellen und fir x— o0
Nullstellen des Nenners:  x,,=%2

x=+2 ist eine hebbare Defintionsliicke.

Alsoist x,=—2 die einzige Polstelle und somit senkrechte Assymptote.
lim X)=—o0 lim XxX)=+o0
Verhalten an der Polstelle: - -2 f( ) x— =2 f( )
x<-=2 x>-=2
Verhalten fir x—=+o0 4 8
4x—8 X x
(x*~8):(x’—4)=x Rest 4x—8 Also f(x)=x+5— =x+—7
x'—4x l-—=
by
im £ ()=
Also schiefe Assymptote: y=x

3.3.3 Bestimme die Extrempunkte der Funktion.

Quotietenregel: f "(x)=

_3x%(x’—4)—(x'—8)2x _ 3x'—12x"—2x"+16x _ x'—12x7+16x
(x*—4) (x’—4) (x*—4)

J'(x)
NST der Ableitung = NST des Zahlers

0=x'—12x2+16x,

=0=x(x,—12x,+16) Damitist x,=0 die erste NST.
Betrachte Klammer:

0=x—12x,+16 Zweite NST: x,=2 durch Raten, denn 2°-12-2+16=0
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(x*—12x+16):(x—2)=x"+2x—8

2
X —2x

2x2—12x+16
2x%—4x

—8x+16
—8x+16

Weitere Nullstellen:

0=x2+2x,—8

Xy=—1xV1+8=—1%£3 = x3=—4 ; x,=x,=2

X,=2 kann keine Extremstelle sein, da hier eine hebbare Definitionsliicke der Funktion ist.

f
I

5

f(=4)=
(0)=2,

~

"(=6)=0,75>0
—1)=—3<0 VZW von + nach -, also Maximum bei
f'(1)=0,556>0 VZW von - nach +, also Minimum bei

—6, also Maximum bei
also Minimum bei

(—4—6)

3.3.4 Skizziere die Funktion. (Tipp: Achsen von -10 bis +10).

oo

y

x,=—4
x,=0

(x*3-8)M

+

2 -4) S
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