Mathematik Klasse 10 a/b/c, 3. KA — Flachen und Korper — Losung B 19.02.2010

Rechenaufgaben jeweils ins Heft Gbertragen. Alle Rechenschritte angeben. Bei Textaufgaben sind
Antwortssatze zu schreiben.

Erlaubte Hilfsmittel: Taschenrechner.
Aufgabe 1: 2 + 3 Punkte
a) Ein Kreis mit dem Radius r hat den gleichen
Flacheninhalt wie ein Quadrat mit der Kantenlange
d =9 cm. Bestimme r.

Ag=4,

smri=d’

2
— & -2 _

@r—\/ iy 5,08 cm

b) Ein gleichseitiges Dreieck mit der Seitenlange a hat r

den gleichen Flacheninhalt wie ein Kreis mit dem
Radius r = 7 cm. Bestimme a.

Herleitung Formel gleichseitiges Dreieck:

1 2 Zeichnung 1

ADZEGha hz—{—% :a2
; _
2 a _\3 . 1 V3 V3,

=la"—= ~—q ,damit A,=—a—a=—-
@h\/a 4 4 4a ami D2a2a 4a
Ap=Ay
<:>§a2_ﬁr 2= 47T 2

,/4" : ,/4"7cm 18,85 cm

Aufgabe 2: 4 Punkte

Bestimme den Flacheninhalt und den Umfang der farbigen Figur in Zeichnung 1 mit r= 10 cm.

Flache groBer Kreis: 4 =mr’=m(10cm)’=314,15cm’
Flache kleiner Kreis: A =mr’=m(5cm)’ =78,54cm’
Flache Figur: A=A — A, =235,62cm’

Umfang groRer Kreis U =217r=2 n@cm=62,83 cm
Umfang kleiner Kreis UkK:2Trr=2Tr\/50m:3l,14cm
Umfang Figur: U=U ,+U,,=94,25¢cm
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Aufgabe 3: 4 + 5 Punkte

/
Eine Pyramide und ein Kegel haben die /
Grundflache G, die Mantelflache M, die ,
Oberflache O, die Hohe h und die Seitenkante

s. Die Pyramide hat eine quadratische
Grundflache mit der K antenlange a.

r

a). Berechne M und s der Pyramide, wenn h =
5cmund G =20 cmA

Grundseite ¢ =G =v20cm’ =447 cm

2

hl= % +h Zeichnung 2
2

eh,= % +h2=\/2,24zcm2+250m2=\/300m2=5,48cm
M:4-AD:4%a-ha:4%4,47cm~5,48cm:48,99cm2

2
s =L) +h"?

2

a

C)s:\/ 2

2
+h"” =\/2,242(:m2 +5,482 cm2=\/35 cm’= 5,92 cm

b) Berechne rund h des Kegels, wenn O =40 cm?und M = 30 cm?.

G=0-M=40cm*-30cm*=10 cm*

G=mr’
Vel 2 & 'l
m:Jﬁleoc’" 1,78 cm ;
T s "l \ "o
M=1mrs 4 \\ 3
2 '0' 1N ’l'
os=—=10—— —=535cm : \

r 1,78 cm / h \\ ’
W+ri=s’ '." \\‘ '."
®h=\/Sz—r2=\/5,352cm2—1,78zcm2=5,05cm s \]N"f

Aufgabe 4: 2 + 4 Punkte Zeichnung 3

Zeichnung 2 zeigt einen Quader aus dem zwei gleiche Kegel mit dem Radius r und der Héhe h
herausgeschnitten wurden. Zeichnung 3 zeigt die Draufsicht auf diesen Kérper. r=2cm. h=5
cm.

a) Berechne die Lange der Linie, an der sich beide Kegel berihren.

Die Verbindungslinie ist die Seitenkante des Kegels:
S=r+h? e s=\rr+R=V(2cem ) +(5em) =\ 29 cm’=5,38 cm
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b) Berechne das Volumen des Restkorpers.

Der Restkorper ist ein das Volumen des Quaders minus zweimal das Volumen eines Kegels:

V=V =2V,

Vo=2r3r-h=4cm-6cm-5cm= 120cm’

VK:%ﬂrz'h:% pi(2em)’-5em=20,94cm’

Ve=V,—2V¢=120cm’—2-20,94 cm’=78,11 cm®

Aufgabe 5: 2 + 5 + 2 Punkte

Zeichnung 4 zeigt den Grundriss des
Badezimmers von Herrn A. Medes auf
Bodenhohe. Er lasst die Badewanne
bis zum Rand voll laufen und steigt
hinein.

Zufalligerweise hat Herr Medes genau
das Volumen eines Zylinders mit dem
Radius rz = 30 cm und der Hohe
h=1,50m.

a) Er taucht vollstandig unter. Wie viel
Liter Wasser laufen aus?

Da die Wanne bis zum Rand voll ist,
lauft genauso viel Wasser aus, wie das
Volumen von Herrn M. ist. Am
einfachsten rechnet man direkt in
Dezimeter, dann entfallt am Ende die
Umrechnung in Liter, denn 11=1 dm3.

a| Dusche

C
Eck-

schrank

Zeichnung 4

V=mrh=m(3dm)-15dm=424,11dm’ = 424,111

A: Es laufen 424 Liter Wasser aus.
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b) Berechne die Flache, die das Wasser auf dem FuRBboden bedeckt.
Benutze dazu die Daten:

- Der Raum hat die Malke 4 m x 3 m.

- Die Badewanne hat den Radius r = 80 cm.

- Der Rand der Badewanne ist b = 20 cm breit.

- Der WC-Deckel hat den Durchmesser d = 40 cm.

- Die quadratische Dusche ist a = 1,2 m breit.

- Die Frontseite des Eckschranks steht im 45°-Winkel zu beiden Wanden und ist ¢ = 70 cm breit.

A

Eckschrank

A = ARaum_ AWanne _AWC - ADusche -
=Ap—Ay—Ayc—Ap—Apgs

Ag=4m-3m=12m’
Ay=m(r+b)=m(1m)=3,14m"

1

AWC:_.’T

2
‘; +d2=%n(0,2m)2+(0,4m)2:0,063m2+0,16m220,22m2

Ap,=(12m)=1,44m"

Der Eckschrank hat die Form eines rechtwinkligen, gleichseitigen Dreiecks mit der Hypotenuse
c=0,7m

2 2 2 C
Lange der Kathetee: e +e =c oe=—
9 2

Apg=—e" =— =2 =0,1225m"
BT2¢73 4 4 e

1o 1 c\V__(07m)

2
Damitist A=12m"-3,14m’—0,22m>~1,44m°—0,12m*="7,08 m*
A: Das Wasser bedeckt eine Flache von 7,08 m2.

c) Wie hoch steht das Wasser im Badezimmer?

042411 m° _

= TS0 m
,08m

_r
A

A: Das Wasser steht 5,9 cm hoch.
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